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RESUMEN: Se describen los principales caracteres diagmsstde Pinus halepensidMill. var. minor Antoine (Pinaceae),
comparandolos frente a los de la forma tipica tke @go, y se aportan nuevas localidades paravasgdad. Se elige como ne6tipo
de esta variedad una lamina publicada por Clusiud691. Se designa como lectétipo Ble halapensisvar. minor Lange in
Willkomm & Lange un fragmento de un pliego depaditzn la coleccion COI-WILLK. Se describe una nueadedad para el pino
pifionero,Pinus pineavar.isodiametricavar. nov., hallada en la localidad valenciana delz. Para ambas plantas se comenta la
hipotesis del origen de estas formas enanas atusateza, aparentemente relacionada con la idieqor fitoplasmas, asi como un
método de clasificacion para la tipificacion degsado de miniatura y afeccion.

Palabras clave:PinaceaeRinus halepensigar. minor, tipificacion,P. pinea corologia, Peninsula Ibérica, Comunidad Valerian

SUMMARY : About dwarf varieties oPinus halepensiMill. and P. pineaL. (Pinaceae). A description of the main diagrostits
for Pinus halepensiMiill var. minor Antoine (Pinaceae) is made, compared to the ty/fiican of Aleppo pine. New locations for this
variety are reported. The icon published by Clu$iud601 is designated as neotype of this varigtyaddition, a fragment of a
herbarium sheet deposited in COI-WILLK is desigdaas lectotype dP. halapensivar. minor Lange in Willkomm & Lange. Here
we describe a new variety Binus pineavar.isodiametricavar. nov., from Chelva (province of Valencia, Spaior both plant
varieties we discuss the hypothesis of their origimild, apparently related to the infection byypiplasmae, and a classification
method for the characterization of their degremufiatureness is proposed.

Key words: PinaceagPinus halepensigar. minor, typification,P. pinea chorology, Iberian peninsula, Valencian Community

INTRODUCCION

Distribucién y variabilidad descritas enPinus halepensigy P. pinea

Dentro de la familia Pinaceae, el gén&iausL. es el grupo que cuenta con una mayor distrisugeografica,
extendiéndose a lo largo del Hemisferio Norte,eshis territorios de Norte América y Eurasia (FARU® STYLES,
1997). Dentro del area Mediterranea, una de lascespmas abundante y ampliamente distribuiddirass halepensis
Mill., ocupando unos 3,5 millones de hectareas (2EIE& BARBERO, 1992; BLANCOet al, 1997: 366; RUIZ DE
LA TORRE, 2006), con representacion en casi todesphises riberefios, aunque con una mayor abuadamdas
partes occidental y central de la cuenca (Espai@ach, Italia, Croacia, Albania, Tunez, Libia y k4, resultando
mas puntual en la mitad oriental (Turquia, Sigaaél, Jordania y Libano), donde es reemplazadotia gel mar Egeo
(Grecia, Turquia, Chipre, Siria, Libano, Irak e Iran) por el estrechamente emparemgudejacaeP. brutia Ten.
(CONKLE et al, 1988; GlLet al, 1996; BUCClet al, 1998; NE#EMAN & TRABAUD, 2000) y sus microespeci
asociadas, comdPinus eldarica Medw. (Caucaso: Azerbayan, Georgia, Iran y Tunquieer CATALAN &
VALVERDE, 1992; KAUNDUN et al, 1997), y otros taxones relacionados con él, c&mbeldreichii Christ., P.
leucodermisAntoine, P. pityusa Stev. (alrededores del Mar Negro: Georgia, Fed@maRusa y Ucrania) d°.
stankewickzi{Suk.) Fomin. (Ucrania: Crimea) (cf. GAUSSENal.,1964; CRITCHFIELD & LITTLE, 1966).

De las siete especies del gén®iaus que se reparten de manera natural por la Peniiiséiza (AMARAL
FRANCO, 1989), el pino carrasco aparece represermeferentemente por las provincias del litoratlitegraneo, con
una amplia presencia en la Comunidad Valenciates Baleares, Murcia, Andalucia oriental y mitadidienal de
Catalufia (NICOLAS, 1972: 21), penetrando haciantrior por la cuenca del Ebro, La Mancha, sieBéstcas vy el
Sistema Ibérico (CEBALLOS, 1966; Gkt al, 1996; SANCHEZ, 2007), aunque esta distribuciarsido ligeramente
modificada con motivo de diferentes proyectos deolbéacion forestal, donde la especie ha alcanzamo gran
presencia en la mitad occidental peninsular, &ndla gue hasta entonces resultaba poco frecueht@EBALLOS &
RUIZ DE LA TORRE, 1979: 98). Bioclimaticamente,rearcado comportamiento termaofilo del pino carrdedteva a
ocupar preferentemente zonas con inviernos sualibeey de heladas tardias, caracter que influymaleera decisiva
en el trazado de su &rea de distribucion circunmediterranea, siempre proftm@lay penetrando hacia el interior
s6lo de manera puntual, a menudo por territorioslidea calido (pisos termo y mesomediterrdneo) magrhando
valles fluviales con atemporamiento térmico; notafi®, en ocasiones puede aparecer en ambienteeditdrraneos
de media montafa (cf. GANDULLEX al, 1972) siempre que no posean a la vez un car@et@adamente continental.
Aunque no muestra preferencia por un determingatp die sustrato, es frecuente encontrarlo sobre suelos pobres,
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calizos 0 margosos, y desde el nivel del mar relsigas superiores a los 1.000 m, llegando a atcaszasionalmente
alturas superiores a 1.600 m. El desarrollo 6ptitadas formaciones vegetales en las que intenagaeece bajo
precipitaciones comprendidas entre 350 y 700 mmb$ocdima semiarido a subhimedo- y una temperat@ediarde
las minimas entre -2°C y +10°C.

En Espafia ocupa 1,77 millones de hectareas, el d® kbsuperficie arbolada nacional (PRADA, 20@3ntro de
la Comunidad Valenciana, el pino carrasco es leasparbdrea silvestre que posee mayor coberturidotial,
alcanzando el 57% de la superficie forestal arlzol&ksde el punto de vista sinecoldgico, al igual en toda su area
de distribucién, resulta una especie estructurajrde importancia dentro del paisaje, alcanzando gran cobertura en
determinadas formaciones vegetales boscosas y deianmediterranea, llegando a formar parte caratza de
ciertas unidades seriales, como las de matorral-iposndio o etapas de colonizacion en campos devau
abandonados, pero también de modo mas puntual odeletr comunidades forestales climéacicas, estabdzad
principalmente en enclaves hostiles desde el pudetovista edafico o ambiental, normalmente all4d dotab
formaciones déistacioRhamnetaliaconstituyen las climax climaticas. Ademas, se ligewvado el papel facilitador
gue juega esta especie en determinados enclaweslpanzar bosques maduros dominados por otrafe@s)icomo
por ejemploP. pinasterAiton, principalmente en aquellos lugares donde psto aparece desarrollandose sobre suelos
de naturaleza basica, donde la presenciB.dealepensigientro de las primeras etapas de la sucesiontgarama
mayor germinacién y establecimiento de las plast(NdARZO, com. pers.

Desde el punto de vista morfoldgico, se ha desciéda variabilidad dentro del area de distribnaifobal deP.
halepensis(i.e. P. halepensis/ar. abasica(Carriére) Carriere, Traité Gén. Conif. (ed. 2)507; P. halepensisar.
carica (D. Don) Carriere Traité Gén. Conif. 39B; halepensissar. genuensigS. E. Cook) Antoine Conif. 2P.
halepensisvzar. maritima (Lam.) Loudon Arbor. Frutic. Brit. 4: 2232. halepensis/ar. maroccanusSennen, Diagn.
Nouv. PIl. Esp. Maroc.: 166 (1932) MA 2516 isotypua' halepensisubsp pityusa(Steven) A. E. Murray, Kalmia 13:
22), pero es necesario destacar que dentro detda mécidental de la cuenca Mediterrdnea, han relddivamente
escasos los trabajos que reivindican determinatataé como relevantes desde el punto de vista daxion, a pesar
de haberse encontrado en Espafia los mayores niletisersidad genética (v. AGUNDEZ al, 1997, 1999; BUCCI
et al, 1998). Asi, en algunos lugares de las Islas dBes ejemplares con porte fastigiado-acipresaoio,ramas
erguidas y aplicadas al tronco, junto con la preisede estrébilos femeninos con escudetes mas peoibais de lo
normal y dispuestos generalmente sélo en el extasras ramas, fueron descritos a partir de mateadorquin (BC
645145") como una especie endémica balear, bajmneimio P. ceciliaeA. Llorens & LI. Llorens (LLORENS &
LLORENS, 1972: 51; LLORENS, 1984: 55-56), aunqustenores estudios han revelado la justificaciémutilear el
nivel infraespecifico bajo la reocombinacion vaidtf. ROSSELLCet al, 1992: 67) como el rango taxonémico mas
adecuado para clasificar a estas formas atipicd®. halepensidill. var. ceciliae (A. Llorens & LI. Llorens) LlI.
Llorens ex Rosselld, Cubas & N. Torres].

También resulta interesante remarcar la presereigndividuos que en algunas zonas del Levante pelain
ibérico, principalmente en el suroeste de la prsie Valencia y este de Alicante, presentan deemaaconstante
hojas con tres aciculas por braquiblasto (PERIS8). quers.); este caracter no parece marcar mas egwadiones
propias de formas puramente teratoldgicas, repidas bajo ejemplares muy localizados por el territorio, donde
nunca alcanzan gran importancia cuantitativa dede&olas masas forestales continuas en las que cepafef.
LAGUNA, 2000: 24). Por otro lado, ejemplares comt@@nano y con drganos de marcado menor tamal@ongdemal,
fueron descritos por ANTOINE (1840: 2) p&ahalepensi€omo var.minor, indicando que se trataba de plantas !de
pifias mas pequefias que la forma tipica". Posteriormente, bajo el mismo egibetanysmo rango taxondémico, J.
Lange en el item 75 del volumen | d&lodromus! publicé también la variedatiinor para esta especie, atendiendo
exclusivamente al menor tamafio de las hojas, siligeal y flexibilidad frente a la forma tipica.

Estas plantas, presentes siempre de manera muyapyrdispersa por el territorio, han pasado desépdas en la
mayoria de estudios floristicos. Sin embargo, detérla Comunidad Valenciana, hace algun tiempiaba a conocer
el hallazgo de varios ejemplares de esta variedathee (FERRER & GUARA, 2005: 9). Hasta entonces, su
reivindicacién como elemento de la flora en eliterio, sélo habia sido tratada de manera someralganos autores
(LAGUNA, 2000), donde se hacia referencia a sugm@a testimonial por el area valenciana y al migimmpo
también en el archipiélago balear.

Otra especie del géneRinuspara la que no parece haber demasiada correspin@eire la aparente variabilidad
natural y la descrita en términos taxonémicos gsrel pifioneroR. pined, taxon que como el anterior se distribuye
por gran parte de la cuenca mediterraeapineal., fue incluida por SHAW (1914) en el grupineae subsect.
Parapinasterde la sectDiploxilon en funcién de ciertos caracteres anatomicos dbdoss vasculares, de los canales
resiniferos de las aciculas, del sistema radicdeyas similitudes morfolégicas entre las pifiasemniias. Esta
clasificacion fue revisada y modificada posterionteepor diferentes autores en funcién a otrosrw#ey caracteres
diferenciadores (PILGER, 1926; DUFFIELD, 1952; GAREN, 1960; HUDSON, 1960; MIROV, 1967; LITTLE &
CRITCHFIELD, 1969; FARJON, 1984; KLAUS, 1989), coidiendo en mantener a esta especie como la Unica
representante de la monotipica subseiteaelLittle & Critchfield de la sectPinea Endlicher, dentro del subgénero
Diploxilon, aunque ulteriores estudios reorganizan la estraicistematica del género e incluyep. pineadentro de la
subsectPinasterde la sectPinus del subgéner®inus (FRANKIS, 1993; WANGet al, 1999; GERNANDTet al,
2001).

El pino pifionero resulta una especie controvesrité que respecta a su area de distribucion nafeaeparte por
toda la zona septentrional de la cuenca Meditearadesde Portugal a Siria, casi siempre en zonsteras y en

44



FERRER, P.P. & E. LAGUNA Sobre las variedades enana®dwis halepensidlill. y P. pinealL. (Pinaceae)

ocasiones penetrando algo hacia el interior (PRA®AL, 1997; RUIZ DE LA TORRE, 2006). Algunos autores
consideran que su Unico origen autéctono se sitlia eegion de Anatolia y Mar Negro, y que desdiesalintrodujo en
la parte occidental mediterranea en época romamaue los estudios polinicos y paleobotanicos cyed que esta
especie resultaria también autéctona de la parte occidental de la cuenca mediterrang@Di2Aas&903).

Morfoldgicamente destaca su silueta ancha en f@enaglobosa o de parasol, debido a una pérdidagsiog de
desarrollo de la dominancia apical de la guia fpaicdesde sus primeras etapas, dando lugar ecil@sticon
numerosas ramas que engrosan tanto como la guia glcgnzan una longitud similar. Este habito @eioriento da
lugar a una copa esférica desde la fase juverd.pif@as son de gran tamafio 8-14(15) x 7-10(13)denglobosas a
aovado-globosas, madurando al final del tercerdsisu formacién, y caducas. Los pifiones son grus@g x 7-9
mm, con cubierta muy dura recubierta en la madyez un polvillo negruzco-amoratado y presencia te a
rudimentaria articulada no funcional y muy cortae ge desprende al caer el pifidn.

Desde el punto de vista de la variabilidad intree#fjza, existen algunas variedades descritasgardlas es la que
posee la testa de las semillas blanda, denomiradé&agilis Du Hamel (véase AMMANNATI, 1989). Esta variedad
se caracteriza porque el pifién puede rompersanf@cit con los dedos. En Espafia es conocida cora@ifianero de
testa blanda, pino de pifion blando, pino mollaine pifial, aunque es preciso diferenciarla de aagieliras variedades
en las que el pifidn se agrieta de manera natysakge abrirse con la ufia, la cual también recimelbre de pino
ufial en determinadas zonas.

Enanismo en el géner®inus

El enanismo o miniaturizacién es un fenédmeno ocasique afecta a numerosas especies de plantasosepe
tanto en las gimnospermas como en las angiospelsts plantas suelen estar definidas por la priessdaain habito
de crecimiento distinto al de las formas tipicasparte debido al acortamiento de los verticildgsyentrenudos, lo que
provoca que las ramas y hojas estén muy apretadagiiben frecuentemente pérdida de la dominangicab De
manera general, presentan todos sus 6rganos de taemario, con una clara disminucion de las dimeesiae las
hojas y de los frutos, conjunto de caracteres guenfiere a la planta un aspecto enano.

En el caso del génerinus se han descrito casos de enanismo afectandalpartdtalmente a ejemplares en
diversas especies en la peninsula Ibérica, d@mas sylvestrisP. nigras.l., y la ya citad®. halepensisEl enanismo
parcial, que se manifiesta exclusivamente en upaaas ramas, recibe a menudo el nombre de /esedlbaugh#,
aunque en el interior de la provincia de Valencla yecina comarca manchega de La Manchuela hezgéstrado el
epiteto /pina# (obs. pers.); es un fendmeno retaimége frecuente aunque nunca abundante en loggpinalencianos.
Mas raro es observar ejemplares completos afectados de enanismo, también denominadoemepldaras# en las
mismas zonas ya indicadas, y que en el territalenciano se presentan sobre toddehalepensisEstas plantas se
han denominado en ocasiones vananom. illeg., y como indicamos en el presente aldicorresponderian a nuestro
entender a la planta descrita en diferentes moragio Franz Antoine y por J. Ch. Lange comohalepensisar.
minor (ANTOINE, 1840: 2; WILLKOMM & LANGE, 1870: 19).

A lo largo de los ultimos afios hemos venido loealdo ejemplares enanos Eehalepensicon una frecuencia
superior a la esperable, particularmente en eliantde la provincia de Valencia, lo que nos haivaato a realizar un
inventario detallado y a profundizar en su conoeito e implicaciones taxonomicas. Al mismo tiemgespués de
estudiar la variabilidad registrada p&apineaen la literatura cientifica segin hemos avanzadapartados anteriores,
no hemos encontrado referencias directas que hragéstrado hasta ahora esta forma enana paracepjiionero, por
lo que tras el hallazgo de algunos ejemplares totalmente enanos creemos que debals@ntermescrita como
variedad nueva.

Por ultimo, el presente articulo profundiza enhi@stesis sobre las posibles causas del enanisrestamn especies y
su aparente transmision intergeneracional.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio es el resultado de un rasteetasl formas enanas del géndétmus en la Comunidad
Valenciana, y en particular del interior de la pnaia de Valencia, combinado con el estudio dedalide materiales de
herbario. Los pliegos de herbario que se registnaneste trabajo han sido estudiados en diferermtiesoiones
nacionales e internacionales reconocidas por HOLEISR HOLMGREN (1998); herbarios COl y MA. Ademas se
han consultado otras colecciones en busqueda dgiahatriginal necesario para la correcta tipifiéacde alguno de
los nombres que en este trabajo se citan, comejemplo; P, W. El material tipo de los tdxones ggei se describen
se encuentra depositado en el herbario VAL. Para el estudio de algunas formas enariéerate ssohan consultado
las colecciones vivas de varios Jardines Botanico$os que teniamos noticia que actualmente seeo@rs bajo
cultivo estas plantas, como por ejemplo las cote@s de los Jardines Botanicos de Berlin (Alemar@gprto
(Portugal) y Soller (Mallorca, Espafa) asi comafaa cultivadas por nosotros en el Centro paravastigacion y la
Experimentacion Forestal (Quart de Poblet, Valeriespana).
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RESULTADOS Y DISCUSION

CLUSIUS (1601: 33) aporta bajo el nombre &énaster 11l HispanicuSuna descripcion y una lamina (ver Fig. 1)
para un pino de caracteres particularédter pumilio ejusdem ferecum superiore altitudiniget in lentos &
obsequentes ramos divisus sit, non sunt tamen ade0 crasso rugosoque corticedeetiita in latitudinem diffusi:
virgae etiam graciliores, folia exilia, Laricis fiid non dissimila, non adeo tamen mollia, unquéllatdecidua, sed
immortali viriditate praedita, ut superiorum foligtrobili exigui & graciles, nucleus etiam pusill&snigricans, alatus
ut reliquorunx" Esta forma de pino resulta asimilable, segunirsgica por WILLKOMM & LANGE (1870: 19), a la
variabilidad que muestrR. halepensisen el Levante peninsular ibérico, reconociendoessiesta Ultima obra su
autonomia bajo una nueva variedad, denominaninor LGE. Folia 2" 2# I. graciliora et molliord' haciendo
referencia explicita a la lamina de Clusi(Bihaster Ill, hispanicus CLUS. Hist. PIl. 33%)

La planta que sirvio de modelo para la lamina fmpgida en Murcia, segin se puede leer en la Ufiiase del
parrafo que lo acompafa en la obra de CLUSIUS (1&%). Entre los caracteres mas importantes para la
diferenciacion de esta planta, como indican ANTOI(4B40: 2) y LANGE in WILLKOMM & LANGE (1870: 19)
destacan el tamafio méas pequefio de las pifias gjtss bomo los diagndsticos que permiten sepairamoe a la forma
tipica del pino carrasco. En esta Ultima publicacién, se indica la presencia dedaepléontserrat, Wk., Fuensanta,
pr. Murcia, LGE.$ (sic). Después del estudio de los pliegos origimade Lange y Willkomm depositados en el
herbario COI-WILLK procedentes de las dos local@madencionadas, identificamos y asimilamos el tal@hange
con la planta descrita por F. Antoine, resultandolp tanto la descripcién del autor danés comarsmo posterior
ilegitimo del trinébmen de Antoine.

En la literatura cientifica, esta variedad ha fidoo citada e incluso minusvalorada a lo largotidetpo, en parte
creemos por la falta de su tipificacién, impresibtepara una adecuada interpretacion del taxorest sentido, dado
gue en la publicacién de ANTOINE (1840: 2) no s#ida recoleccion especifica alguna, no se haceerefa directa a
ninguna obra prelinneana, ni tampoco se indicalittaxé tipica, hemos buscado sin éxito material eiddrio original
de este autor que pudiera estar depositado ent&rieW (Museo de Historia Natural de Viena); segas indico el
Dr. Ernst Vitek, Director del Departamento de Batary Conservador de la Coleccion de Fanerogamadetbario
del Museo de Historia Natural de Viena, los pliedesgimnospermas fueron quemados durante la Sedbueaa
Mundial, y aunque se mantienen los conos por sdpafa coleccion no se encuentra actualmente en bsiado de
conservacion. Igualmente se nos comunic6 que Fxat@ne no aparece registrado como colector erase lnle datos
del herbario W. Al mismo tiempo, la bisqueda deemilt original o tipificable en el Herbario P (Musé National
d=Histoire Naturelle de Paris) ha sido del todwudhiosa (JEAN-NOEL LABAT & PASCALE CHESSELET, com.
pers.)

A la vista de lo anterior, y segun lo indicado €Art. 9.6 del ICBN (McNEILLet al, 2006) para estos casos en los
que se carece de material tipo, creemos que esarecéa eleccion de un neétipo. Cara a tal designacabe sefialar
gue F. Antoine incluye en su obra una lamina equknaparecen ilustrados ciertos caracterd®. dalepensigFig. 1),
pero segln nuestra interpretacion éstos correspoadas formas habituales del pino carrasco, yamuse hace
referencia explicita a ninguna de sus variedadda @yenda de dicha lamina, ni tampoco los dibugmsoducen los
caracteres fieles que diagnostiquen la varigdambr. Segin lo expuesto, consideramos la lamina de Clasine la
ilustracion sobre la cual se debe designar elrtggoenclatural de esta variedad (Fig. 2)

Pinus halepensivar. minor Antoine, Conif.: 2 (1840)

Neotypus (hic designatus Lamina de CLUSIUS (1601: 33) bajo el nombRerlaster Ill. Hispanicusoriginaria
de Murcia 'Solo Murciano Regno genus hoc, idque rariffime perb (Fig. 2).

Con respecto a la variedad descrita por J. Ch.é.anda obra de WILLKOMM & LANGE (1870: 19), de el
material original de estos autores p&ahalepensisdepositado en COI-WILLK; Sierra de Gor?, Granasiz)0=,
9.vii.1845, Willkomm s.ny Serrania de Ronda, 2-3000=, 26.iv.18¥8lkomm s.r1 Valencia>Albufeira, 13.v.1844,
Willkomm s.qy Sierra de las Almijaras, 1-3000=, 17.vi.1848lkomm s.7 Monte Serrato, Cataloniae, 1-2000=, 14,
iv.1846, Willkomm s. Fuensanta, xi.1898,ange Marriliana?, 17.iii.1873,Wilkomm s.n se considera como
tipificable para la variedadninor el siguiente; Monte Serrato, Cataloniae, 1-2008%,iv11846, Willkomm s.n
Fuensanta, xi.1898ange de los cuales consideramos como el materialtipotél fragmento inferior del pliego COI-
WILLK con material original de Lange recolectadolatocalidad de Fuensanta (COI00038532).

Pinus halepensidMill. var. minor Lange in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hispan. 1: 188{0)

Lectotypus (hic designatus Fragmento inferior del pliego COI-WLLK, con c@di COI00038532, que
corresponde a la recoleccién de J. Ch. Lange lecddidad murciana de Fuensanta, en noviembre 8@ (Fg. 3).

46



FERRER, P.P. & E. LAGUNA Sobre las variedades enana®dwis halepensidlill. y P. pinealL. (Pinaceae)

Zub. 1.

Mirtoume Jich Geel b7 Sobh. ek

T DPinus Sinensis i Pinus Brutia
m —— halcpensia . w —— Ppyrennica.

Figura 1. Pinus halepensisle Franz Antoine, en !Die Coniferen: nach Lambeaudlon und Anderen. Frei
Bearbeitet, 1840, Tab. I. Fig. 3".
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LPiua.{hE!“_Himeus;;‘, IITT 3 EIN, 30 243
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Figura 2. Nedtipo dePinus halepensigar. minor Antoine, lamina de CLUSIUS (1601: 33). Aqui desidma
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Figura 3. Lectétipo dePinus halepensigar. minor Lange in Willkomm & Lange, COI-WILLK. © Herbario CQ
reproducido con permiso
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Monforte del Cid, Autovia A-7, pr. km 704, 30SYH®4£10 m, fragmentos de vegetacion
con pinar entre campos de cultivo, 14-V-20R0Ferrer (Collect. CIEF s>n); Senija, Ap 7 km 620, 31SB@4390 m,
19-X1-2009 P. Ferrer(v.v); Tibi, Sierra del Maigm¢é, 30SYH06864890 m, pinar sobre calizas, 18-X-2010, R. Garcia
Pereira (v.v., material fotografiado); Tibi, Siettel Maigmd, 30SYH05665%910 m, pinar sobre calizas, 18-X-2010, R.
Garcia Pereira (v.v., material fotografiado).
CASTELLON: Atzeneta del Maestrat, subida al Coll de la BapsaMas de Pere, 30TYK445505 m, margen de
carretera junto &uercus ilexsubsp.rotundifolia y Juniperusspp., 10-VII-2006,P. Ferrer (VAL 202274; Collect.
CIEF s>n).
CUENCA: Minglanilla, Los Cuchillos, 30SXJ28875366 m, pinar con matorral heliofilo, sobre susdtcéreo, 25-I11-
2010,P. Ferrer, D. Corral Ponce, F. Martinez y Juliddartinez(Collect. CIEF s>n).
MALAGA : Nerja, Sierra Almijara, Barranco de los Cazadoms Mina del Uno,M. Bueno & J. Buem (véase
http:>>miguelbueno.blogspot.com>2009>07>pinuwmkile@r-nana.html).
TARRAGONA: L#Ametla de Mar, AP-7, km 391, 31TCF1589 m, formacion de pino carrasco, VI-2087 Ferrer
& E. MiedegCollect. CIEF s>n).
VALENCIA: Andilla, pr. Rio Andilla, 30SXK881,3909 m, talud de la carretera, 12-111-20R),Serranq\v.v); Aras de
los Olmos, Muela de Santa Catalina, 30SXK®20 m, coscojar sobre calizas, 12-1X-20B1Laguna, A. Olivares & J.
M. Bullon (VAL 202616); Aras de los Olmos, La Loma, 30SXKB8®60 m, pinar sobre calizas, 12-1X-20#,,
Laguna, A. Olivares & J. M. Bull6(VAL 202617); Bicorp, Sierra Cazunta, carreteraia@! Burriquet, 30SXJ8529
660 m, formacién de pino carrasco judiiperus phoeniceaubsp.phoenicealll-2006, P. Ferrer, (Collect. CIEF
s>n); Cofrentes, carretera N-330, km 59, pr. Lai@da, 30SXJ6552735 m, fragmento de pinar entre vifiedos, II-
2007,P. Ferrer (VAL 202271; Collect. CIEF s>n); Cofrentes, cameiN-330, entre el km 57-58, margen izquierdo de
la carretera en sentido Cofrentes, pr.Casa Bern&@@8XJ665]1 688 m, margen de la carretera, junt@aercus
cocciferay matorral helidfilo, 2-X1-2006P. Ferrer (VAL 202273; Collect. CIEF s>n); Cortes de PalésMuela de
Cortes de Pallas, pr. deposito superior de acumdmate agua del complejo hidroeléctrico, 30SXJ7820 m, VIII-
2006, P. Ferrer (Collect. CIEF s>n); Cortes de Pallas, Casa deinea, 30SXJ81643802 m, pinar de repoblacion,
25-11-2010 tres ejemplares; Jarafuel, pr. El Motag80SXJ5637785 m, faja auxiliar con matorral calcareoldymus
piperella Satureja intricatasubspgracilis, Globulariavulgarisy Erica multifloraen una masa mixta d@nus pinaster
y P. halepensis11-X-2007,P. Ferrer (Collect. CIEF s>n); Requena, Barranco Malo, 3633620 566 m, pinar y
carrascal sobre suelo calizo, 7-1V-20R), Ferrer, F. Martinez & A. Lépez Hab@ollect. CIEF s>n); Requena,
Puntalén de la Alcantarilla, 30SXJ526896 m, pinar sobre suelo calizo, 7-1V-20P0 Ferrer, F. Martinez & A. Lépez
Haba (Collect. CIEF s>n), cuatro ejemplares juntos, diec ellos de pequefio tamafio y uno de grandes siones;
Requena, Alcantarilla, 30SXJ5186584 m, espartal sobre suelo calizo, 7-1V-2.0errer, F. Martinez & A. Lopez
Haba (Collect. CIEF s>n); Requena, El Charandel, 308X1)650 m,F. Martinez & A. Lépez HabéCollect. CIEF
s>n); Requena, 30SXJ49622 m, carrascal enriquecido con boj, 7-IV-20R0Ferrer, F. Martinez & A. Lopez Haba
(Collect. CIEF s>n); Requena, Los Sardineros, EtdRi Grande, 30SXJ526857 m, pinar sobre antiguos campos de
cultivo abandonados, 7-IV-201B, Ferrer, F. Martinez & A. Lépez Hal&ollect. CIEF s>n), dos ejemplares uno de
ellos de gran talla, el otro pequefio; Requena, arslineros, 30SXJ496G28 m, vegetacion de pino carrasco con
matorral de baja altura, 7-1V-201B, Ferrer, F. Martinez & A. Lopez Hali&ollect. CIEF s>n); Requena, Calderon,
30SXJ4759555 m, matorral de regeneracion sobre antiguopaesa de cultivo, 7-1V-201®. Ferrer, F. Martinez & A.
Lopez HabgCollect. CIEF s>n); Requena, Rocha del Pilai®X38762, 650 m, pinar de pino carrasco en altaidigs
de enebros, 7-IV-201®. Ferrer, F. Martinez & A. Lopez Hali&ollect. CIEF s>n); Requena, margen de la cearete
N-322, pr. Los Isidros, 30SXJ506650 m, 25-XI-2006P. Ferrer& 1. Ferrer (Collect. CIEF s>n); Requena, Casas del
Rio, El Retorno, margen derecha del rio CabrieEX3B051 420 m, 21-I1X-2008P. Ferrer & E. Laguna(Collect.
CIEF s>n); Los Carceles, pr. Rio Cabriel, 30SXJ3460 m, faja auxiliar, 25-VIII-2007P. Ferrer & R. Ferrer
(Collect. CIEF s>n); Paterna, La Canyada, 30SYJ1I5®m, 23-V-2008P. Ferrer (Collect. CIEF s>n); Siete Aguas,
Umbria de Maricardete, 30SXJ78680 m, junto a pista forestal de la A-3 al Calladiman, pinar soblre calizas, 26-
VII-2001, E. Laguna(VAL 202615); Tuéjar, 30SXK5612850 m, cortafuegos en una formacion de pino seo;aX-
2006,P. Ferrer (Collect. CIEF s>n); Venta del Moro, Jaraguasa@asGilmarzo, 30SXJ407790 m, pinar d€inus
halepensisjunto a Juniperus oxycedruy Quercusilex subsp.rotundifolia, 10-11-2005, P. Ferrer (VAL 202272;
Collect. CIEF s>n); Venta del Moro, Jaraguas, em@tr€asa de Gilmarzo y la autovia A-3, 30SXJ40B5 m, 20-XII-
2008,P. Ferrer, (Collect. CIEF s>n); Venta del Moro, Jaraguasijroa de acceso a La Casa de Gilmarzo, 30SXJ4077
790 m, 20-XII-2008,P. Ferrer, (Collect. CIEF s>n); Venta del Moro, Jaraguadxipro al casco urbano, Rambla
Salada, camino de Las Parideras, 30SXJ418% m, 20-XII-2008P. Ferrer (VAL 202275; Collect. CIEF s>n); Venta
del Moro, Camino de la Fonseca, 30SXJ2927281 m, pinar sobre suelo calizo, exposicion 28¢]11-2010, P.













jldandidatus(Ca.) Phytoplasma aurantifolia= (ZREtKal, 1995), Ga,
Phytoplasma australiense= (DA¥Sal, 1997), €a. Phytoplasma australasia= (WHITE et al., 1998),Rhytoplas
fraxini= (GRIFFITHSet al, 1999), g Phytoplasnil] japonicum= (SAWAYANAG@t al, 1999), Ga. Phytoplas

brasiliense= (MONTAN& al, 2001), Ga. Phytoplasma castaneae = (JW&.,2002), €a. Phytoplasma phoenici
(VERDIN et al, 2003), €a. Phytoplasm{ GajPhytoplasma oryzae= (JURGAI.
€ajPhytoplasma ulmi= (LEE al, 2004), entre otros muc




Tabla 1. Grado de afeccion en funcién de

relacion del porcentaje de hojas afecta
respecto del total del follaje de los ejemplareq

25-50%
























