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1.

Introduccion

Finalidad de las pruebas

Comprobar la estanquidad de fachadas a la accion combinada de lluvia y viento
previsibles en la zona donde se ubica el edificio.

2.

Aspectos generales de las pruebas

En el presente documento se describe Unicamente el procedimiento operativo de la
prueba de servicio de los muros de fachada. El propdsito es la deteccién temprana,
en su caso, de puntos de penetracion de agua o humedades en la superficie interior
del conjunto de hojas de estanquidad del cerramiento de fachada durante su ejecu-
cion, antes de concluir totalmente la misma y en general con la exclusion de la hoja
de aislante térmico. De esa forma se verifica la bondad de la ejecucién de la seccién
constructiva recogida en el proyecto edificatorio. El resultado, permitira si es el caso, la
aplicacion de las medidas correctoras oportunas.

La prueba de huecos de fachada, con la carpinteria instalada, se realizard segun el
método definido en la norma UNE 85247:2011, al término de la ejecucién del cerra-
miento de fachada, con excepcién de la pintura o acabado interior del cerramiento, en
el caso mas general.

En funcién del disefio de las hojas de fachada y de la posicién y fijacion de la carpinteria
de los huecos a la hoja del muro de cerramiento, podran combinarse los anteriores
procedimientos de prueba, aunque aplicando siempre el caudal de prueba que resulte
mas desfavorable.

COMENTARIO: En el caso de que se opte por realizar la prueba combinando ambos procedi-
mientos, se propone seguir las siguientes condiciones para la prueba:

+ El caudal de pruebaseradeQ=12+21.
+ La bateria de boquillas difusoras se dispondra a una altura que permita el rociado directo del

marco y acristalamiento de la carpinteria instalada.

+ Los elementos tales como persianas, contraventanas, etc., deberan estar recogidos o reple-

gados; los dispositivos de ventilacion de la carpinteria, si los hubiere, se cerraran previamente
a la realizacién de la prueba.

+ Se utilizara el peine de boquillas difusoras definido para la prueba de fachadas, colocado a 40

cm de la fachada.

+ En el acta de las pruebas se indicara, ademas, la informacion que se indica en el apartado 7

“Informe del ensayo” de la norma UNE 85247:2011.



+ En las fachadas ligeras, que se definen en la UNE EN 13119:2017, podra comprobarse
la estanquidad al agua de éstas utilizando el método de prueba definido en la norma
UNE EN 13051:2001.



l. Documentacion necesaria para la realizacion de las pruehas

Antes del inicio de las pruebas de servicio el laboratorio debera disponer de la documenta-
cion siguiente:

1. Proyecto de ejecucion de las fachadas del edificio, incluidas las secciones y detalles
constructivos

2. La programacién de las pruebas de servicio aprobada por la direccién facultativa o,
en su caso, por el director de ejecucion de obra, contendra, como minimo, la siguiente
informacion:

+ Definicién del conjunto de unidades de inspeccion de las fachadas del edificio, que
podran someterse a prueba.

+ Identificacién sobre los planos del proyecto de la unidad o unidades de inspeccién,
que se someteran a las pruebas.

+ Procedimiento operativo de aplicacién para la realizacion de la prueba, en cada
unidad de inspeccion.

+ Criterios de aceptacion y de rechazo de las pruebas, de acuerdo con este procedi-
miento.

3. Plan de obra del constructor para la ejecucién de las fachadas del edificio.



lll. Procedimiento operativo de las pruebas de servicio

1.

2.

2.1.

Objeto

Descripcion del proceso a seguir para realizar las pruebas de servicio de la estanquidad de
fachadas de edificios, mediante el riego de las mismas durante el tiempo determinado para
la prueba, para observar si se producen puntos de penetracion de agua o humedades en la
superficie interior del conjunto de hojas de estanquidad del cerramiento de las fachadas.

Condiciones de prueba

Generales

Las unidades de inspeccion de fachadas estaran condicionadas en su definicion
por su superficie, por la orientacion y exposicion al viento, por la tipologia del cerra-
miento, por los materiales utilizados, por los diferentes equipos de trabajo que hayan
intervenido en la ejecucién y, en general, por todo aquello que pudiera suponer un
factor de diferenciacién entre distintas zonas del cerramiento de fachada, a efectos
de la prueba.

Las pruebas de servicio se realizardn en general durante la ejecucién de la fachada,
una vez concluidas las hojas a las que se confia la estanquidad del conjunto del
cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico, con el fin de poder
detectar, en su caso, la existencia de infiltraciones, aunque estas fueran minimas.

COMENTARIO: En el caso de que la fachada incluya algun pafio sin huecos, de anchura
aproximada 3 my altura correspondiente a la distancia entre forjados, la prueba se debera realizar
antes de la colocacion de la hoja de aislamiento térmico.

En el caso de que la fachada no incluya algin pafo sin huecos, de anchura aproximada 3 my
altura correspondiente a la distancia entre forjados, se realizara la prueba combinada sobre la
fachada terminada y con la carpinteria instalada y terminada.

Con el procedimiento se simulara lluvia sobre la superficie de prueba, empleando para
ello una bateria de boquillas difusoras cuyas caracteristicas deberan ajustarse a las
especificadas en el Apartado 3.4 de la Seccién Il

+ La superficie de prueba tendrd una anchura aproximada de 3 metros y la altura

correspondiente a la distancia entre forjados. Se tomard, en general, como pafio de
prueba, el que incluya en su punto medio el encuentro con el forjado. La superficie



de prueba debera estar libre de obstaculos como balcones, jardineras, etc.; aunque
éstos existan justo por encima o debajo. La inclusion de puntos singulares en la
superficie de prueba es recomendable siempre que ello sea posible y representativo.
El orden a seguir en las diferentes zonas de fachada sometidas a prueba debe
progresar de abajo hacia arriba, evitando en lo posible realizar varias pruebas en la
misma vertical.

+ La prueba no debera realizarse cuando la intensidad del viento impida la idonea
proyeccion del agua prevista sobre la fachada.

2.2. Determinacion de la duracién y caudal de prueba

La duracion de las pruebas de estanquidad en fachadas se calcula a partir del grado de
impermeabilidad minimo exigido a la misma, conforme a la Tabla 2.5 del DBHS-1, del Cédigo
Técnico de la Edificacion, en funcion de la zona pluviométrica y del grado de exposicién al
viento y del entorno en que se ubica el edificio, (ver Anexos).

Para determinar la duracion de las pruebas debera emplearse la siguiente tabla:

Grado de impermeabilidad minimo 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5

Duracién de la prueba (min.) 60 ‘ 75 ‘ 90 ‘ 105 ‘ 120

El caudal de prueba serd de Q = 10 £ 2 I/min.

En funcién de las condiciones climatoldgicas durante el ensayo, en especial del viento, y de
la exposicién de la fachada, se podran seleccionar valores de caudal mas elevados, dentro
del rango propuesto, de forma que se asegure, con el agua proyectada, que ésta discurre
sobre la totalidad del pafio a ensayar.

En determinados casos, cuando la anchura de pafios de fachada sin huecos disponible esté
entre 2 y 3 metros, podra realizarse la prueba con las correcciones siguientes, proporcio-
nales a la disminucién del ancho de la superficie de prueba:

+ Taponamiento de una o de las dos boquillas difusoras extremas de la bateria (ver
Apartado 3.4 de la seccion Ill).

+ Reduccion del caudal de prueba Q (I/min), que resulte del taponamiento de una o de
las dos boquillas difusoras extremas de la bateria.



3. Instrumentacion
La instrumentacion necesaria para realizar las pruebas sera la siguiente:
3.1. Instalacién auxiliar

En algunas ocasiones, el caudal necesario para la prueba puede exceder del caudal dispo-
nible en la acometida del edificio. También puede suceder que la altura a la que se realice
la prueba sea considerable, siendo insuficiente la presion proporcionada por la acometida.
En tales casos, se hace necesaria la utilizacién de una instalacién auxiliar con un equipo de
bombeo, e incluso, de un dispositivo de acumulacién de agua para proporcionar el caudal y
presion demandados durante el tiempo de realizacidon de las pruebas.

En general, la instalacion auxiliar debera ser montada respondiendo al siguiente esquema
simplificado (figura 1):

o — H><I-

2
1
1. Deposito/s de acumulacion 5. Vélvula reductora de presién
2. Filtro 6. Manémetro
3. Valvula de retencion 7. Caudalimetro
4. Electrobomba hidraulica 8. Conexiodn a la conduccién de suministro

Fig. 1: Esquema de instalacién auxiliar para suministro de agua

Si las conducciones hasta la bateria de difusores fueran flexibles, se colocaran dispositivos
que impidan su pliegue o aplastamiento. En la instalacion auxiliar se colocara un contador
de agua de rango suficiente para medir el caudal de prueba.

3.2. Elemento regulador de presién

Debe permitir el mantenimiento de una presion estable y, por lo tanto, un caudal constante e
independiente de las condiciones cambiantes del suministro.

3.3. Caudalimetro

Su rango de indicacion debe alcanzar, como minimo, caudales de 15 I/min y una resolucién
igual o superior a 1 I/min.
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3.4. Bateria de boquillas difusoras

Su longitud sera de 267,5 + 1 cm e incorporara 6 boquillas difusoras que viertan agua en
forma de abanico con angulo de 90° y con distribucion uniforme del agua.

Los detalles acotados de la bateria de boquillas difusoras responden a los siguientes
esquemas (figuras 2 y 3).

| 2675+ 1cm

.
.
.
.
.
.
.
40 +1cm

347.5

Figs. 2 y 3: Detalles acotados en cm de la bateria de boquillas difusoras.

El dispositivo de colocacién sobre fachada situard la bateria de boquillas difusoras a
40 + 1 cm de ésta, de tal modo que los abanicos de agua se solapen, formando una Unica
linea de agua. El dispositivo de colocacion permitira el emplazamiento firme y seguro de la
bateria y estara situado por encima de la superficie de prueba, de modo que no interfiera la
proyeccion del agua.

La posicién y angulo de incidencia vista sobre la seccion de fachada responden al siguiente
esquema (figura 4).

COMENTARIO: En el caso de prueba combinada con carpinteria instalada, el dangulo de inci-
dencia de la bateria de boquillas difusoras sera de 24°.
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Fig. 4: Posicién en cm y dngulo de incidencia en ° sobre la seccién de fachada..

3.5. Boquillas difusoras

Las boquillas se seleccionaran para que tengan un funcionamiento adecuado para el caudal
de prueba. Deberan tener incorporada una rosca hembra de %" en la base, con un angulo de
rociado de 90° y un caudal de rociado comprendido entre 1y 3 I/min.

Las boquillas deberan proyectar el agua sobre el cerramiento de fachada en sentido descen-
dente. No se utilizaran boquillas difusoras que proyecten el agua en sentido frontal o ascen-
dente.
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4. Preparacion de las pruebas
Con anterioridad al comienzo de las pruebas deberan resolverse los siguientes aspectos.
4.1. Documentacién necesaria

El laboratorio dispondra de la documentacion que se relaciona en la Seccién Il del presente
documento.

4.2. Acondicionamiento de la superficie de prueba

Las hojas de estanquidad del pafio de fachada, sobre el que se delimita la superficie de hojas
de prueba, deberan estar finalizadas, siendo la cara interior del conjunto inspeccionable
durante el tiempo de prueba, y no se habra instalado (en su caso) el aislamiento térmico.

4.3. Precauciones y medidas de seguridad

+ Con anterioridad a la puesta en marcha de las operaciones previas a la prueba y
durante su realizacidn, se estableceran las oportunas indicaciones y sefializaciones
para informar al personal de obra con el fin de que éste no manipule la instalacién de
los equipos de prueba hasta la finalizacién de las mismas.

+ Se dispondran los medios necesarios para evitar que el agua vertida durante las
pruebas provoque algun tipo de dafio al resto de la construccion.

+ Debera considerarse por la direccion facultativa de la obra si se realizan las pruebas
cuando durante las 24 horas previas al inicio de éstas se ha producido alguna preci-
pitacion de lluvia sobre la unidad de inspeccion.

+ Fijada la fecha de inicio de las pruebas, se convocara a la direccién facultativa y al
constructor que hayan intervenido en la ejecucion de la fachada para que puedan
asistir a la realizacion de las mismas.

5. Realizacion de las pruebas

5.1. Inspeccioén previa
Se efectuaran las siguientes comprobaciones:
+ La superficie de prueba esta en condiciones de ser probada e inspeccionada.

+ Las medidas para evitar, en su caso, dafios por la escorrentia del agua estan
dispuestas.

+ La instalacion auxiliar (en su caso) esta montada y preparada para suministrar el
caudal y presion necesarios para la prueba.

+ La bateria de difusores esta convenientemente colocada y conectada.

+ No existen rastros de humedad por la cara interior de la superficie de prueba.

13



5.2. Prueba

Se llevara a cabo con la siguiente secuencia de operaciones:

Se suministrard a la bateria de difusores agua con el caudal previsto a través de la
instalacion auxiliar.

Una vez controlado y estabilizado el caudal de prueba Q, con ayuda del regulador
de presion y del caudalimetro, se registrara la hora del comienzo de la prueba y se
mantendra el suministro el tiempo de duracion, segun el Apartado 2.2 de la Seccion Ill.

Durante el tiempo de prueba, se procedera a la inspeccion de la superficie de prueba
por su cara interior para comprobar si aparecen goteos o manchas de humedad. En
caso afirmativo y a juicio del director de ejecucién de la obra o del responsable de la
ejecucion de la prueba, se podria dar por finalizada.

Transcurrido el tiempo de prueba, se cortarad el suministro de agua a la bateria de
difusoresy se procederd a la inspeccion de la superficie de prueba por su cara interior
para comprobar si aparecen goteos o manchas de humedad.

Finalizada la prueba se vaciara y desmontara la instalacion auxiliar y se retirara de la
fachada la bateria de difusores.

Transcurridos 30 minutos desde su finalizacién se volvera a proceder a la inspeccién
de la superficie por su cara interior, para comprobar si aparecen gotas o manchas de
humedad.

6. Resultado de las pruebas

El resultado de las pruebas sobre la unidad de inspeccion de la fachada se considerara
SATISFACTORIO, cuando transcurridos 30 minutos desde su finalizacion no se aprecie infil-
tracion de agua en forma de goteo o manchas de humedad en cualquier punto de la super-
ficie interior de la fachada, bien en la zona de prueba o areas adyacentes, en especial en el
encuentro con el forjado.

En caso contrario, el resultado de las pruebas se considerara NO SATISFACTORIO.
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IN. Acta de pruehas de servicio de estanquidad de fachadas

1.

Datos de identificacion

+ Del peticionario de las pruebas.

+ De la obra de edificacion.

+ De la direccion facultativa de la obra.

+ Del constructor y de las empresas instaladoras.

+ Del laboratorio, con identificacion del codigo de inscripcidn en el Registro General del

CTE de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad de la Edificacion.

+ Cédigo del acta.

2. Descripcion de la peticion

+ Prueba o pruebas de servicio a realizar conforme al procedimiento operativo identi-

ficado como Documento Reconocido (DRC 06/23). Combinacion de las pruebas en
su caso.

+ Identificacién de cada unidad de inspeccidén y de las superficies de prueba con refe-

rencia a las pruebas de servicio en la programacion del control de calidad aprobado
por la direccion facultativa.

+ Se indicard si la prueba es repeticién de una anterior no satisfactoria.

3. Datos de los elementos que se someten a prueba

+ Identificacion de las hojas de fachada conforme las condiciones del DB HS-1 del CTE.

+ Descripcion de las hojas de estanquidad sometidas a la prueba y puntos singulares

en su caso, incluido el encuentro con el forjado.

+ Tiempo transcurrido entre la ejecucién de las hojas del cerramiento de fachada y la

prueba (dias).

15



Datos de las pruebas

Identificacién segun el CTE de la ubicacion del edificio:

Zona edlica correspondiente al punto de ubicacién del edificio: A, B o C.
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno.

Clase del entorno del edificio, EO 6 E1, en funcion del tipo de terreno, | a V.

Parametros de las pruebas:

Zona pluviométrica de promedios: | a V.
Grado de exposicién al viento: V1, V2 6 V3.
Grado de impermeabilidad minimo exigido: 1 a 5.

Superficie de prueba, (ancho por alto), localizacién del pafio de fachada ensayado y
altura del mismo sobre el terreno.

Caudal de prueba empleado: Q.

Numero de boquillas difusoras

Climatoldgicos:

Circunstancias de viento, lluvia y temperaturas, en las 24 horas anteriores a la prueba.

5. Resultados de las pruebas

Para cada prueba, referenciada a su unidad de inspeccion, se indicara:

La fecha de la prueba.
La hora del inicio y terminacién de la prueba.

El resultado, satisfactorio o no satisfactorio, en lo relativo a las hojas de estanquidad
del muro de fachada, y en su caso, carpinteria instalada; identificando, en su caso, el
lugar donde es visible la infiltracion.

6. Datos complementarios

16

En caso de repeticion de la prueba se indicara el codigo de acta de la primera.

Optativamente, esquemas, secciones y detalles de la fachada; fotografias de la
instrumentacion, y de la superficie de inspeccién, previo al proceso, y al finalizar la
prueba, etc.



7. Observaciones

+ De existir, se indicaran incidencias, desviaciones del procedimiento, requerimientos
especificos del director de obra, etc.

+ Circunstancias de viento, lluvia y temperatura durante la prueba.

8. Responsables del acta de las pruebas de servicio

+ Figuraran con su nombre y firmaran, el técnico responsable de la ejecucién de las
pruebas de servicio y el director del laboratorio.

+ Se indicara el lugar y fecha de firma del acta.

17



Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios

Grado de
exposicion
al viento

Tabla 2.5 DB HS-1 del CTE.

Grado de exposicion al viento

Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

Altura del
edificio en m

(1) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el
grado de exposicion al viento debe ser estudiado segun lo dispuesto en el DB SE-AE.

Tabla 2.6 DB HS-1 del CTE.

18 Pruebas de servicio de la estanquidad de fachadas



Fachadas / Clase del entorno del edificio

Clase del entorno

Tabla apartado 2.3 DB HS-1 del CTE.

Fachadas / Clase del entorno del edificio

Clase del entorno

Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la
direccion del viento de una extensién minima de 5 km.

Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

Zona rural accidentada o llana con algunos obstdculos aislados
tales como arboles o construcciones pequefas.

Zona urbana, industrial o forestal.

Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de
edificios en altura.

Tabla apartado 2.3 DB HS-1 del CTE.
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Zonas pluviométricas promedios en funcion del indice pluviométrico anual
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Mapa figura 2.4 DB HS-1 del CTE

Zonas edlicas
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Mapa figura 2.5 DB HS-1 del CTE
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