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l. Introduccion

1. Finalidad de las pruebas

Comprobar que la cubierta evacua correctamente las precipitaciones del agua de lluvia, sin
que se produzcan filtraciones al interior del edificio. Si la cubierta fuese plana comprobar,
ademas, que no se producen embalsamientos de agua tras la evacuacion de ésta por sumi-
deros y/o rebosaderos.

2. Aspectos generales de las pruebas

En el presente documento se describe el procedimiento operativo para realizar las pruebas
de servicio de cubiertas planas y, en su caso, de cubiertas inclinadas.

La posibilidad de inundar o, en su caso, el riego de la superficie de cubierta de un edificio
facilita, normalmente, la realizacién de su prueba de servicio de la estanquidad, debido a
tres factores:

+ La presién de agua embalsada sobre la cubierta provoca que aquella se infiltre mas
rapidamente y en mayor cantidad a través de los posibles defectos de la impermea-
bilizacion. Este hecho posibilita, por regla general, una reduccién del tiempo total de
prueba e inspeccion posterior.

+ La presencia de agua de modo uniforme sobre la superficie objeto de prueba y durante
un tiempo suficientemente prolongado, permite asegurar con un nivel de confianza muy
elevado que, en caso de existir, seran detectados los defectos de la impermeabilizacion.

+ Si bien es necesario un caudal de agua minimo que reduzca al maximo el tiempo de
llenado, la filosofia de la prueba no exige la disponibilidad de caudales especialmente
elevados por unidad de superficie comprobada, como es el caso de las pruebas efec-
tuadas mediante riego.

Visto de otro modo, la prueba mediante inundacién permite, por lo general y a igualdad de
recursos, cubrir una superficie de prueba mayor que las pruebas mediante riego, asi como un
ahorro importante de agua, salvo que se vaya a disponer de un sistema para su recirculacion.

Estos factores justifican elegir, siempre que sea posible, la prueba de servicio de cubiertas
planas mediante inundacién. No obstante, la inundacidn completa resultara, en determi-
nados casos, desaconsejable, dificil o imposible; para estos casos, se optard por comple-
mentar la inundacién parcial con una prueba mediante riego, o bien se decidira efectuar la
prueba unicamente mediante riego.



Asi, este documento proporciona como posibilidades:

+ La inundacién como procedimiento exclusivo para la prueba de la estanquidad de la
cubierta plana.

+ El riego como un apoyo o complemento a la prueba de servicio de la cubierta mediante
inundacién.

+ El riego como procedimiento exclusivo para la prueba de la estanquidad de la cubierta.

COMENTARIO: La finalidad de la prueba es verificar la estanquidad de la cubierta plana una vez
terminada y en servicio. No obstante, se recomienda la realizacién de una prueba parcial de
estanquidad durante la ejecucion de la cubierta, justo después de ejecutar la impermeabiliza-
cion. Esta prueba parcial puede o no encargarse a un laboratorio. En caso de que se detectasen
fallos su reparacion seria inmediata.



l. Documentacion necesaria para la realizacion de las pruebas

Antes del inicio de las pruebas de servicio el laboratorio debera disponer de la documenta-
cion siguiente:

1. Proyecto de ejecucioén de la cubierta y su instalacién de desagiie, ademas de las comu-
nicaciones por escrito de los cambios ejecutados.

2. La programacion de las pruebas de servicio aprobada por la direccion facultativa de
la obra o, en su caso, por el director de ejecucion de obra, contendra como minimo la
siguiente informacion:

+ Definicién del conjunto de unidades de inspeccidn de cubierta que podran someterse
a prueba.

+ Identificacién sobre los planos del proyecto de la unidad o unidades de inspeccién
que se someteran a las pruebas.

+ Procedimiento operativo de aplicacién para la realizacion de la prueba, en cada
unidad de inspeccion.

+ Criterios de aceptacion y de rechazo de las pruebas, de acuerdo con este procedi-
miento.

3. Plan de obra del constructor, de la cubierta y su instalacién de evacuacién de aguas.



lll. Procedimiento operativo de las pruebas de servicio

1. Objeto

Descripcion del proceso a seguir para realizar las pruebas de servicio de la estanquidad de
cubiertas de edificios, mediante la inundacion de la cubierta, o bien, mediante el riego de
ésta o la combinacién de ambos métodos.

2. Modalidades de prueba

2.1. Inundacién de la cubierta

Aplicable en el caso de cubiertas planas que permitan el embalsamiento del agua hasta
alcanzar, al menos, un nivel de dos centimetros por encima de cualquier punto de la super-
ficie de ésta en la unidad de inspeccion a probar.

2.2. Riego como complemento de la inundacién de la cubierta

Aplicable cuando la unidad de inspeccién a probar no es completamente inundable, pero si
en mas de un 80% de su superficie.

También sera aplicable cuando la unidad de inspeccion incluya puntos singulares no sumer-
gidos durante las pruebas efectuadas mediante inundacion parcial o completa.

El drea no sumergida de la cubierta y/o los puntos singulares no sumergidos se probaran
mediante riego continuo.

2.3. Riego como modo exclusivo de prueba de la cubierta
Aplicable en cubiertas inclinadas y en cubiertas planas no inundables.

En determinados casos, el riego se hara sobre los puntos singulares de la unidad de inspec-
cion y sobre aquellos otros de mayor riesgo, a juicio de la direccién facultativa de la obra.

Las superficies de la unidad de inspeccién y/o los puntos singulares se probardn mediante
riego continuo.

2.4. Combinacién con otras pruebas

Siempre que las circunstancias de obra lo permitan, se dispondra lo necesario para combinar
la evacuacién del agua de la cubierta con las pruebas de servicio de la red de evacuacion de
aguas del edificio.



3. Condiciones de prueba

3.1. Inundacién de la cubierta

Se elegirad un punto de referencia para la comprobacidn del nivel maximo del agua durante la
inundacion. Este punto de referencia, convenientemente marcado, estara en la parte superior
de la entrega de la impermeabilizacion en los elementos verticales de la cubierta (antepe-
chos, casetones, chimeneas, etc.), alli donde la entrega tenga menor altura.

La altura de inundacion se determinara, ademas, teniendo en cuenta lo siguiente:
+ Debe elevarse por encima de las limatesas, como minimo 2 cm.
+ Debera quedar 5 cm por debajo del punto de referencia.

+ La carga del agua sobre la cubierta no excedera del valor de la sobrecarga de uso
prevista en el proyecto de ejecucién.

+ Debetenerse en cuenta la existencia de huecos, como por ejemplo puertas de acceso
a la cubierta desde casetones u otros por los que evacuaria el agua durante la inunda-
cion, para proceder, en su caso, al cierre provisional de los mismos.

COMENTARIO: El cierre provisional de huecos solo sera necesario si la cubierta no se ha dise-
fado y ejecutado de acuerdo con el CTE DB HS-1, y en particular si la prueba se realizase en una
obra de rehabilitaciéon donde la posicion de la impermeabilizacién en el umbral de los huecos
quedase por debajo del nivel maximo de inundacion.

El tiempo minimo de la prueba sera de 8 horas; si durante este tiempo se detectan pérdidas
de nivel apreciables, se comprobara que no hay fugas, especialmente por fallo de estan-
quidad. El nivel maximo del agua se mantendra de modo estable.

3.2. Riego de la cubierta

Se simulara lluvia sobre las superficies de prueba de la cubierta. Se emplearan para ello los
dispositivos idoneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la
cubierta con agua durante el tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La
duracién de la prueba, si la direccion facultativa asi lo decide, podra reducirse a 4 horas si se
trata de cubiertas ligeras formadas por placas de grandes dimensiones y perfiles, al tratarse de
elementos estancos y someterse a prueba el sellado con material elastico entre ellos.

La intensidad de riego minima sera 0,25 I/m?min. El riego debe actuar directa y simulta-
neamente sobre todas las superficies de la unidad de inspeccion objeto de la prueba. Las
superficies mojadas o humedecidas exclusivamente por la escorrentia, o por otros factores
distintos del riego efectuado durante la prueba, no se consideraran probadas.



4. Instrumentacion

4.1. Instalacion auxiliar para el suministro de agua hasta la cubierta

Con frecuencia, el caudal y presion necesarios para las pruebas de estanquidad de cubiertas
puede exceder del disponible en la acometida del edificio. En tales casos, se hace necesaria
la utilizacién de una instalacion auxiliar con un equipo de bombeo, e incluso, de uno o mas
dispositivos de acumulacién de agua, para proporcionar el caudal y presién demandados
durante el tiempo de duracion de las pruebas.

COMENTARIO: En el caso de utilizar la modalidad de riego, se recomienda valorar la incorpo-
racién de dispositivos especificos para efectuar la recogida, filtrado y recirculaciéon del agua
empleada, a fin de procurar un significativo ahorro de ésta.

En general, la instalacion auxiliar debera ser montada respondiendo al siguiente esquema
simplificado (figura 1):

o HIH>TH DO

8
1
1. Deposito/s de acumulacion 5. Vélvula reductora de presién
2. Filtro 6. Manémetro
3. Valvula de retencion 7. Caudalimetro
4. Electrobomba hidraulica 8. Conexiodn a la conduccién de suministro

Fig. 1: Esquema de instalacién auxiliar para suministro de agua

10



4.2. Instrumentacion para la prueba de inundacion

Con el fin de proceder al llenado con agua la cubierta y mantener estable el nivel maximo
de inundacion, es necesario obturar los sumideros mediante cierres-rebosadero, asi como
disponer otros cierres provisionales en huecos y rebosaderos, cuando resulte necesario.

En general se admitira cualquier sistema de obturacion que:
+ Esté adaptado al sumidero que ha de obturarse.
+ Asegure un cierre estanco del sumidero.
* Incorpore un rebosadero.

+ Permita la regulacion de la altura h del rebosadero del sumidero para hacerla coincidir
con el nivel maximo de inundacion.

En todos los casos, los cierres-rebosadero se dimensionaran para evacuar el agua ante una
situacion inesperada de lluvia, sin que se altere sensiblemente el nivel maximo de inundacion
de la prueba.

Los cierres-rebosaderos deberan combinarse con elementos limitadores de caudal, disefiados
para impedir dafios en la instalacion de desagtie de la cubierta durante el vaciado de la misma.

Los limitadores de caudal:
+ Estaran adaptados al sumidero que ha de obturarse y al cierre-rebosadero.

+ Se dispondran de modo que actien desde el inicio del vaciado, tras la retirada del
cierre-rebosadero.

+ Seran suficientemente rigidos para no deformarse al paso del agua durante el vaciado.

+ Tendran varias perforaciones que acumulen una superficie igual al 25% de la seccién
recta de la tuberia de desagiie del sumidero.

+ Posibilitaran la salida de aire desde la tuberia de desagiie al exterior durante el
vaciado de la cubierta.

11



4.3. Instrumentacion para la prueba de riego

Consistira en un sistema de dispositivos de riego, conectados entre si y a la instalacion auxi-
liar (caso general), cuya organizacion serd la adecuada para adaptarse a las superficies y/o
puntos singulares de la cubierta a probar.

Los dispositivos elegidos proporcionaran un riego homogéneo y continuo, por lo que no se
podran utilizar dispositivos de riego oscilantes, alternativos o giratorios.

Se consideran dos esquemas de organizacién de dispositivos de riego: el esquema de riego
lineal y el zonal.

Un sistema con esquema de riego lineal:

Estard compuesto por dispositivos de riego colocados en linea.

Se montard, preferentemente, con dispositivos que concentren el caudal de riego
sobre una franja rectangular lo mas alargada posible.

Las franjas de cubierta irrigadas por cada dispositivo deberan solaparse.

Sera de aplicacion en el riego de elementos de cubierta cuya caracteristica predomi-
nante sea la longitud.

H M’H

Fig. 2: Esquema de riego lineal
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Un sistema con esquema de riego zonal:

+ Estara compuesto por dispositivos de riego colocados en linea, en cruz, en L, etc,,
para adaptarse a la superficie de cubierta objeto de prueba.

+ Se montara, preferentemente, con dispositivos que dispersen el caudal de riego sobre
una zona lo mas amplia posible.

+ Las superficies de cubierta irrigadas por cada dispositivo deberan solaparse.

+ Serd de aplicacion cuando la caracteristica predominante de la superficie y/o
elemento de cubierta objeto de prueba sea, precisamente, su superficie.

Fig. 3: Esquema de riego zonal

El nimero de dispositivos a emplear dependera de las prestaciones (presion y caudal) de
la instalacién auxiliar, debiendo el conjunto asegurar, en cualquier caso, una intensidad de
riego mayor que la minima especificada en el apartado 3.2 del presente documento.

El disefo del sistema debe posibilitar que los pardmetros de funcionamiento (presion y
caudal) de los dispositivos colocados no difieran sensiblemente entre si.

Para dimensionar las conducciones hidraulicas (diametro) y fijar los parametros de funcio-
namiento (presion y caudal) de los dispositivos de riego se tendran en consideracion las
recomendaciones del fabricante.

Ante la ausencia de informacidn por parte del fabricante en lo referente a las conducciones
hidraulicas, se precisard un calculo hidrdulico especifico que asegure los pardmetros de
funcionamiento (presidn y caudal) necesarios.
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5. Preparacion de las pruebas

Con anterioridad al comienzo de las pruebas deberan resolverse los siguientes aspectos.

5.1. Documentacion necesaria

El laboratorio dispondra de la documentacion que se relaciona en la seccion Il del presente
documento.

5.2. Preparacion de equipos

5.3.
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Se montara (en su caso) la instalacién auxiliar para el suministro de agua hasta la
cubierta y se procedera a comprobar su funcionamiento.

Se examinaran los faldones y puntos singulares de la cubierta para comprobar que
estan completamente terminados y limpios, dispuestos para la realizacion de la prueba.

Se comprobara que la red de evacuacién de aguas que conecta con la instalacion de
desagle de la cubierta esta terminada y en condiciones de evacuar el agua que se
utilice en las pruebas.

En caso de inundacién de la cubierta se marcara el nivel maximo que debera alcanzar
el agua embalsada durante la prueba y se colocaran los cierres-rebosadero, compro-
bando que la altura de éstos es inferior a la marcada como punto o nivel de referencia
de laimpermeabilizacidn, para no superar durante la prueba considerando un margen
de seguridad de 5 cm (ver apartado 3.1).

En caso de riego de la cubierta se colocard, segun el esquema previsto, el sistema
de difusores de riego y se conectard a la instalacién auxiliar de suministro de agua.

Precauciones y medidas de seguridad

En caso de que la altura de entrega de la impermeabilizaciéon de la cubierta a los
distintos paramentos verticales no iguale o supere los minimos especificados en la
normativa de obligado cumplimiento, se suspendera provisionalmente la prueba y se
pondra en conocimiento de la direccién facultativa de la obra tal circunstancia, quien
tomara las decisiones oportunas.

COMENTARIO: En su caso, puede ser necesario realizar una cata.

En aquellos casos de pruebas mediante inundacion en los que por efecto de la carga
de agua sea previsible una deformacion no admisible de los elementos de la estruc-
tura sobre los que se apoya la cubierta, se suspendera provisionalmente la prueba
y se pondra en conocimiento de la direccion facultativa de la obra, quien tomara las
decisiones oportunas.



6.1.

+ Con anterioridad a la puesta en marcha de las operaciones previas a la prueba,
asi como durante su realizacion, se estableceran las oportunas indicaciones y
sefializaciones para informar al personal de obra, con el fin de que éste no mani-
pule la instalacién auxiliar de suministro de agua a la cubierta, como tampoco
realice trabajos en la instalacién de saneamiento afectada por las pruebas.

No debe permitirse al personal de obra acceder a la cubierta durante las pruebas;
solo sera permitido el acceso a personal encargado de la ejecucion de la pruebay al
de supervision y toma de datos.

COMENTARIO: Fijada la fecha de inicio para la realizacién de las pruebas, se convocara a la
direccion facultativa de la obra, al constructor y a las empresas instaladoras que hayan interve-
nido en la ejecucion de la cubierta, para que puedan asistir a la realizacion de las pruebas.

Realizacion de las pruebas

Prueba de inundacién

+ Previo al inicio de la prueba, se comprobara que no existen manchas de humedad
ni goteos en el plano inferior del forjado bajo la cubierta y paramentos verticales
adyacentes.

+ Se cumplimentard el registro de la prueba tras esta primera inspeccién con los datos
obtenidos.

+ Se suministrard, a través del equipo auxiliar, agua para el llenado de la unidad de
inspeccion de la cubierta con el caudal previsto en el plan de pruebas.

+ Al alcanzar la inundacién el nivel de prueba, se cortara el suministro de agua, o se
mantendra una ligera entrada de agua en previsién de la evaporacién natural o posi-
bles pérdidas por alguno de los elementos de cierre. Se asegurard el correcto funcio-
namiento de los cierres-rebosaderos.

+ Se mantendra el agua embalsada, al nivel de prueba, el tiempo que se determine en
el plan de pruebas, no menos de 8 horas.

+ Transcurrido el tiempo de prueba, se procedera a la inspeccién del plano inferior de la
cubierta (por el interior del edificio) y de las superficies del cerramiento que delimitan
la cubierta, prestando especial atencién a las zonas adyacentes a los elementos
inundados.

+ Se cumplimentara el registro de la prueba tras esta segunda inspeccién con los datos
y resultado obtenidos hasta el momento.



6.2.
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Si se ha previsto aprovechar el vaciado de la cubierta para realizar una prueba de
evacuacién de aguas pluviales, adicionalmente se actuard segun lo indicado en el
documento de Pruebas de servicio de las redes de evacuacion de aguas.

Se abriran los desagiies y se verificara el correcto funcionamiento de los limitadores
de caudal colocados.

Tras el vaciado se observara si en la cubierta aparecen embalsamientos de agua.
En su caso, se haran las anotaciones pertinentes de esta tercera inspeccion en el
registro de la prueba.

Se vaciara y desmontara la instalacion auxiliar de suministro de agua a la cubierta
y se retiraran los cierres-rebosaderos y limitadores de caudal, dejando sumideros y
cubierta en servicio, libre de restos materiales utilizados la prueba.

Transcurridas 24 horas de la finalizacién de la prueba se volvera a inspeccionar la
cubierta y puntos singulares de ésta, tanto por el exterior como por el interior, asi
como los elementos de cierre que delimitan la cubierta, anotando los datos y resul-
tado de esta cuarta inspeccion en el registro de la prueba y en la propia acta de
ensayo. Asimismo, se comprobara si permanecen embalsamientos de agua en la
cubierta en su caso.

Prueba de riego

Previo al inicio de la prueba, se comprobara que no existen manchas de humedad
ni goteos en el plano inferior del forjado bajo la cubierta y paramentos verticales
adyacentes.

Se cumplimentara el registro de la prueba tras esta primera inspeccion con los datos
obtenidos.

Se suministrara a través del equipo auxiliar el caudal de agua, con la presion prevista,
para regar la unidad de inspeccion de la cubierta indicada en el plan de pruebas.

Una vez controlado y estabilizado el caudal, se registrara la hora de comienzo de la
prueba, manteniendo dicho caudal de riego, sin interrupcion, todo el tiempo previsto
en el plan de pruebas, y no menos de 8 horas, o en su caso 4 horas de acuerdo con lo
indicado en el apartado 3.2.

Transcurrido el tiempo de prueba, sin incidencias, se cortara el suministro de agua
y se procederd a la inspeccién del plano inferior de la cubierta (por el interior del
edificio) y de las superficies de los paramentos verticales o inclinados adyacentes,
prestando especial atencion a las zonas situadas en torno a los puntos singulares
probados.

Se cumplimentara el registro de la prueba tras esta segunda inspeccion con los datos
y resultado obtenidos hasta el momento.



+ Se vaciard y desmontara la instalacion auxiliar de suministro de agua a la cubierta.

+ Transcurridas 24 horas de la finalizacién de la prueba, se volvera a inspeccionar la
unidad de inspeccién de la cubierta, tanto por el exterior como por el interior, asi
como los puntos singulares y su entorno, anotando los datos y resultado de esta
tercera inspeccion en el registro de la prueba y en la propia acta de ensayo.

7. Resultado de las pruebas

El resultado de la/s prueba/s sobre la unidad de inspeccién de la cubierta se considerara
SATISFACTORIO, cuando transcurridas 24 horas desde la finalizacion de las pruebas, no se
aprecie infiltracion de agua en forma de goteo o manchas de humedad en cualquier punto de
la superficie inferior de la cubierta, en el interior del edificio, o en los paramentos adyacentes
a ésta; ni embalsamientos.

En caso contrario, el resultado de las pruebas se considerara NO SATISFACTORIO.
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IU. Acta de pruebas de servicio de estanquidad de cubiertas
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Datos de identificacion

+ Del peticionario de las pruebas.

+ De la obra de edificacion.

+ De la direccion facultativa de la obra.

+ Del constructor y de las empresas instaladoras.

+ Del laboratorio, con identificacion del codigo de inscripcidn en el Registro General del
CTE de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad de la Edificacion.

+ Cédigo del acta.

Descripcion de la peticion

+ Pruebas de servicio a realizar conforme al procedimiento operativo identificado como
Documento Reconocido (DRC 05/23).

+ Identificacion de cada unidad de inspeccién y modalidades de prueba, con referencia
a la programacion del control de calidad aprobado por la direccién facultativa.

+ Se indicara si la prueba es repeticion de una anterior no satisfactoria.

Datos de la cubierta que se somete a prueba

+ Identificacidn de las capas que componen la cubierta conforme a los criterios del DB
HS-1 del CTE.

+ Sistema de evacuacion de la cubierta y caracteristicas de sumideros y bajantes.

« Tiempo transcurrido entre la terminacion total de la cubierta y las pruebas (dias).

Datos de Registro

+ Cédigo del acta.

+ Cédigo de identificacion de la actividad (pruebas solicitadas).
+ Fecha de registro.

+ Personal cualificado del laboratorio interviniente en las pruebas.



5. Datos de las pruebas

Se indicaran para cada unidad de inspeccion, segun la modalidad de prueba, los siguientes

datos:

a.

Inundacion:

Definicion de la unidad de inspeccion objeto de prueba.
Sistema de cierre de sumideros y de otros cierres practicados.
Sistema de limitacion del caudal de vaciado.

Nivel maximo y minimo de inundacién. Sobrecarga media por m2.
Superficie de inundacién, m2.

Tiempo de la prueba de inundacion, horas y minutos.

Procedimiento de evacuacion. Tiempo invertido, minutos.

Posible combinacioén con la prueba de evacuacion de aguas pluviales.

Inundacion combinada con riego:

Definicion de la unidad de inspeccion objeto de prueba.
Sistema de cierre de sumideros y de otros cierres practicados.
Sistema de limitacion del caudal de vaciado.

Nivel maximo y minimo de inundacién. Sobrecarga media por m2.
Superficie de inundacién, m2.

Tiempo de la prueba de inundacidn, horas y minutos.

Procedimiento de evacuacion. Tiempo invertido, minutos.

Posible combinacioén con la prueba de evacuacion de aguas pluviales.

Esquema de riego, lineal o zonal.

N° de rociadores colocados.

Longitud o superficie probada mediante riego, m o m2.
Caudal, I/min.

Control de la intensidad de riego, I/m?min.

Tiempo de la prueba de riego, horas y minutos.

19



6.

Riego:

+ Definicién de la unidad de inspeccién objeto de prueba.
+ Esquema de riego, lineal o zonal.

+ N° de rociadores colocados.

+ Longitud o superficie probada mediante riego, m o m2.
+ Caudal, I/min.

+ Control de la intensidad de riego, I/m?min.

+ Tiempo de la prueba de riego, horas y minutos.

Resultados de las pruebas

Para cada prueba, referenciada a su unidad de inspeccion, se indicara:

20

+ Lafecha de la prueba.
+ La hora del inicio y terminacion de la prueba.

+ El resultado, satisfactorio o no satisfactorio, en lo relativo a la estanquidad, identifi-
cando el lugar donde es visible la penetracion de agua o infiltracién.

+ La formacion y permanencia, o no, de embalsamientos de agua.

Datos complementarios
+ En caso de repeticion de la prueba, se indicara el cédigo de acta de la primera.

+ Optativamente: esquemas, planos, secciones y detalles de la cubierta; fotografias de
la instrumentacion, de las superficies de inspeccion (internas) antes y después de las
pruebas; etc.

Observaciones

+ De existir, se indicaran incidencias, desviaciones del procedimiento, requerimientos
especificos del director de obra, etc.

+ Circunstancias de viento, lluvia y temperatura durante la prueba.

Responsables del acta de las pruebas de servicio

+ Figuraran con su nombre y firmaran, el técnico responsable de la ejecucién de las
pruebas de servicio y el director del laboratorio.

+ Seindicara el lugar y fecha de firma del acta.
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